
자동차
IndexLok - 톱니형 와셔 정렬 세트
Metal X
17-4PH Stainless Steel

산업
애플리케이션
기술
재료 

브레마 
(Bremar)



Markforged 고객 성공 사례 2브레마(Bremar)

여기에 전시된 것은 3D 프린팅된 톱니형 
와셔 정렬 세트입니다.

브레마(Bremar) Automotion은 멜버른에 본사를 둔 
엔지니어링 설계 회사로, 첨단 소프트웨어와 사내 3D 
프린팅을 사용하여 고객을 위해 더 가볍고 튼튼하며 효율적인 
제품을 제작합니다. 

경주용 자동차의 경우, 좁은 공간에서 미세 조정을 하는 것이 
항상 문제였습니다. 정비사들은 종종 "캠버 볼트"나  
"슬롯 볼트"에 의존하는데, 이는 사용이 불편하고 마찰력에 
의존하여 조여지기 때문에 레이싱의 극한 힘 아래에서 
미끄러질 위험이 있습니다. 

기존 제조 방식은 자체적인 문제들을 안고 있었습니다.

•	 크기 제약: 홈과 톱니를 정확하게 가공하려면 파트의 
크기가 커야 했습니다. 
 

•	 제한적인 성능: 최종 결과물에는 몇 밀리미터의 조정만 
허용되었습니다.  

•	 높은 비용 및 지연: 최소 주문 수량(MOQ)으로 인해 
맞춤형 파트 하나를 얻는 데 비용이 많이 들고 시간이 오래 
걸렸습니다.

도전 과제
브레마(Bremar)는 더 스마트한 2피스 솔루션을 
설계했습니다.

1.	 차량 프레임에 용접하도록 설계된 슬롯 와셔. 

2.	 정밀하게 맞물리는 톱니를 사용하여 첫 번째 와셔와 
결합되는 홀드 와셔.

볼트로 함께 조이면, 이 톱니들이 조립체를 제자리에 고정시켜 
마찰에 대한 의존도를 줄이고 미끄러짐을 방지합니다. 팀은 
Markforged Metal X 프린터를 사용하여 내구성이 뛰어난 
스테인리스강으로 와셔 세트를 제작했습니다.

해결책

"3D 프린팅은 기존 방법으로는 불
가능한 작고 복잡한 파트 제작에
서 더 뛰어난 정확도를 제공하므
로, 용접이 가능한 경화 강철 파
트로 더 작은 공간에서 더 나은 
결과를 달성했습니다."
- 팀 우즈 
엔지니어링 관리자, 브레마(Bremar) 



Markforged 고객 성공 사례 3브레마(Bremar)

여기에 전시된 것은 브레마(Bremar)의 프린트 가능한 
새로운 디자인의 톱니형 와셔 정렬 세트입니다.

이 접근 방식의 가장 큰 장점은 필요에 따라 완전한 맞춤형 
파트를 만들 수 있다는 것입니다. 

새로운 디자인은 기존 방식에 비해 크게 개선되었으며, 기존 
제조 방식이 따라올 수 없는 장점을 제공합니다.

솔루션 (계속)

"이러한 상황에서 적층제조는  
기존 방식으로는 절대 불가능한 
것들을 달성할 수 있습니다."

- 팀 우즈 
엔지니어링 관리자, 브레마(Bremar) 

•	 뛰어난 성능: 새로운 와셔는 기존 캠버 볼트가 제공하는 
몇 밀리미터에 비해 거의 무한에 가까운 이동 범위를 
제공하며, 이 모든 것이 더 작은 설치 공간 내에서 
이루어집니다. 

•	 향상된 안전성: 마찰 대신 맞물림 톱니를 사용함으로써 
하중 하에서 파트가 훨씬 더 안전하고 신뢰할 수 
있습니다. 

•	 완전한 맞춤화: 기존 기계 가공의 긴 리드 타임 없이 
고객의 정확한 사양에 맞게 파트를 맞춤 제작하고 몇 분 
안에 프린트할 수 있습니다. 

•	 최소 주문량 없음: 고유한 파트 하나를 생산하는 것이 
대량 생산하는 것만큼이나 쉽고 비용 효율적입니다.

"가장 큰 장점은 완전히 맞춤 
제작이 가능한 디자인이라는 
점입니다. 구멍 크기와 이동 
거리 등 고객의 주요 매개변수만 
입력하면 모델이 자동으로 
빌드됩니다. 5분 안에 프린터로 
출력할 수 있습니다!"

- 팀 우즈 
엔지니어링 관리자, 브레마(Bremar) 
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